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Apparell d'emlsslon et de reception a antenna. 



fe7)L'appafBil emetteur-recepteur oomprend un boltier 
pm/u pour dtre tenu ^ la main, contenant des drcuits 
d'emission-reception et portant un micnophone (12) et un 
^couteur (14) plac^ de fa9on k se trouver respectivement 
a proximite de la bouche et d'une oreilte en position d'utili- 
sation nomnale et contenant les circuits ^iectronlques actifs 
d'emission-reception a frequence radio-electrique, relies a 
une antenne. Lantenne (18) est plac^ de fa9on k faine 
saillie vers le bas k partir du boitier (10) en position d'utili- 
sation nomiale. 




Illlllli 


illl 


Illlllli 


llilillll 



2679086 
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APPAREIL D* EMISSION ET DE RECEPTION A JUITENNE 



L' invention conceme les appareils d' Emission et de 
reception par voie hertzienne dont le boltier porte un mi- 
crophone el: un Scouteixr places de fagon d se tnrouver res- 
pectivement d proximity de la bouche et d*tine oreille en 
position d' utilisation normals et contlent des circuits 
Slectronigues actifs d'Smission-rSception & frequence 
radio-61ectrigue. Bile trouve une application particulidre- 
ment iroportante, bien que non exclusive, dans les t616pho- 
nes dits "sans fil" contprenant un combinS pr&vu pour gtre 
tenu d la main^ constituent un appareil d* Emission et de 
reception, dont la liaison avec un socle contenant les or- 
ganes de connexion avec le rSseau s'effectue par voie heart- 
zienne. 

Seuls guelgues appareils actuals du type ci-dessus 
ddfini comprennent une antenne cadre incorporSe au boltier. 
La plupart ont une antenne f ouet ou tdlescopigue qui est en 
saillie vers le haut dans la position norma le d* utilisation 
de 1' appareil. Ce choix provient de raisons multiples. Poxxr 
des frequences allant Jusqu'd 500 MHz envdbcon, la longueur 
de 1' antenne est telle qu'll est difficile de la loger dans 
un boltier de taille acceptable. Une antenne log^e dans le 
boltier est proche des circuits Slectroniques actifs, de 
sorte que 1' antenne capte des signaux parasites gen6r6s par 
ces circuits et que le rayonnement de 1' antenne, lors de 
1' emission, risque de perturber le fonctionnement des 
circuits du boltier. Enfin, la disposition de 1' antenne en 
saillie vers le haut permet d'accroltre la portfee, surtout 
pour des frequences elevees. 

L* invention trouve son origine dans plusieurs cons- 
tatations. Dans beaucoup d' applications, la recherche d'une 
portSe importante est inutile et quelquefois meme on sou- 
haite 6viter une portSe excessive : c*est par exemple le 
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cas d'apparells utilises & I'lntSrleur d'un bStlment ou en 
zone urbalne. L*anteime 6tant placSe du c6t& de l*6oouteur, 
elle peut se trouver & guelgues centlm&tres & peine d'xme 
branche de lunette m6talllgue lorsque I'Scouteur est plaquS 
contre I'orellle. Cette proxlmltd modlfle fortement le 
dlagramme de rayonnement de I'antenne. Enfln, si l*apparell 
a une puissance d' Emission significative, la presence de 
I'antenne & proxlmltS de l*6couteur et au-dessus met le 
cerveau et les yeux de I'utlllsateur dans une zone de chan^ 
radlo-61ectrlgue 61ev6. 

La prdsente Invention vise & fecarter oes probl&nes, 
ce qui Impllque de suxmonter le pr6Jug6, ancrS & l*heure 
actuelle, gu'll faut placer I'antenne en salllle vers le 
haut. Elle propose un apparell dont I'antenne est plaoSe de 
f agon & falre salllle vers le bas S partlr du boltler en 
position d^ utilisation normale de 1* apparell. 

Dans ces conditions, que l*antenne solt proche de 
la bouche ou nettement en salllle vers le bas, elle €^t 
toujours .s6par6e de tout Element metalllcpie. 

Dans un premier mode de realisation de 1' Invention, 
l«antenne est du type fouet ; elle peut alors Stre par 
ezemple montSe sur une rotule permettant de la ramener le 
long du boltler en position de stockage ; elle peut aussl 
Stre tSlescoplgue et escamotSe dans le boltler pendant les 
perlodes ou 1* apparell est Inutlllsd. Dans un autre mode de 
realisation, l*antenne est au molns partlellement contenue 
dans un volet plvotant, basculant ou coulissant vers le bas 
de sa position de repos (occup6e en dehors des p&rlodes 
d' utilisation de 1' apparell) S sa position d * utilisation 
normale. 

L' invention sera mleux comprise S la lecture de la 
description qui suit de modes partlcullers de realisation, 
donnSs 3 tltre d*exemples non llmltatlfs. La description se 
refdre aux desslns qui I'accompagnent, dans lesquels : 

- la figure 1 est un sch&na de prlnclpe montrant 
une disposition possible d'antenne fouet sur un boltler de 
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combing, sulvant un mode partlculler de realisation de 
1' Invention ; 

- la figure lA montre une varlante de detail du 
combine de la figure 1 ; 

- les figures 2, 3 et 4 montrent sch&natlquement, 
en perspective, des varlantes de r&allsatlon. 

- les figures 5A, 5B et 5C montrent sch&natlquement 
des formes possibles d' antennas symdtrlques utlllsables 
dans des volets du genre montrS en figures 2, 3 et 4. 

- les figures 6A et 6B montrent sch&natlguement des 
formes d*antennes dl8S3^6trlgues 6ga lament utlllsables dans 
un volet du genre montrS en figures 2, 3 ou 4. 

- la figure 7 montre un sch&na Slectrlgue de 
prlnclpe reprgsentatlf d*un montage possible d'antennes. 

Le comblnS de radlo-t616phone montr6 en figure 1 
comporte un boltler rlglde 10 dans leguel sont places un 
microphone 12, un Scouteur 14 et les circuits 61ectronlques 
habltuels d* emission et de reception permettant de moduler 
une porteuse d*&nlsslon vers les circuits contenus dans le 
socle 16 et de d&noduler les slgnauz re^us d'une porteuse 
&iilse par le socle. Le boltler 10 porte une antenne 
accord^ 18, rell6e mScanlguement au boltler 10 par une 
rotule 20 plac6e A proximity du microphone, de fagon que 
1' antenne pulsse &tre ddplaoSe entre une position 
d' utilisation ou elle fait salllle vers le bas (en traits 
plains sur la figure 1) et une position de repos ou elle 
est relevee le long du boltler (en tlrets). En g6n&ral, on 
cherchera a donner a 1' antenne 18 et au boltler une lon- 
gueur senslblement du meme ordre pour des ralsons d'encom- 
brement. Une longueur d'une gulnzadLne de centimetres est 
approprlee pour une frequence de porteuse comprise entre 
200 et 1 000 MHz. L' antenne est xellSe aux circuits 61ec- 
tronlgues par des conducteurs souples, non repr6sent6s. 

Dans une varlante de realisation (figure lA) 1' an- 
tenne 18 est flx6e au boltler 10 du socle dans une position 
Immuable, en salllle vers le bas, et entourte d*un manchon 
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22 en mat&rlau Isolant, par exemple en 61astom&:e, ne 
pr&sentant: pas de partle polntue, 6vltant les rlsques 
d' accident et liml-kant les rlsgues d*accrochage. 

Une au-bre varlante encore de r^llsatlon consiste & 
pr6voir line antenne 18 qui n'est pas pivotante^ mals t61es- 
coplque, pouvant s'escamoter a l'int6rieur du boitier pen- 
dant les p6rlodes de non-utilisation et Stre tir6e vers le 
bas en vue de 1' utilisation. Cette antenne peut ^galement 
&tre pr&vue pour commander, par son dSplacement, une oommu- 
tatlon de nature guelcongue telle que la mise en marche ou 
une commutation d' antenne. 

Les frequences utilisSes dependent de la nature de 
I'appareil. 

Dans le cas d*un appareil de radiot^l&phonie cellu- 
laire type "Pointel"^ d'lrn appareil standard europ6en GSM 
ou d'un appareil destin6 S d^autres r^seaux analogiques^ la 
frequence sera genferalement de I'ordre de 900 MHz. La lon- 
gueur d*onde correspondante est alors de 33 centimetres 
dans l*air, ce qui conduit & une antenne deml-onde d'envi- 
ron 16,5 centimetres, compatible avec les boltiers 
habituels. 

Dans le cas d'appareils de radioteiephonie future 
la frequence utillsee sera souvent de l*ordre de 1,8 GHz, 
ce qui se traduit par une longueur moitie de 1* antenne 
adaptee et peinnet plus facilement d' adopter les varlantes 
de realisation cjui seront maintenant d6crites. 

Dans la variante de realisation montree en figure 
2, ou les elements correspondant e ceux de la figure 1 sont 
designes par les memes numeros de reference, un volet bas- 
culant 24 est relie au boltier 10 par une chamiere 26. Ce 
volet peut ainsi etre amene dans une position de repos, oH 
il est montre schematiquement en traits mixtes et ou il 
masque le clavier, et une position d * utilisation, ou il 
fait un angle obtus avec le boltier (en traits pleins). 
L' antenne 18 est contenue dans le volet basculant 24. Lors 
de 1' utilisation de 1* appareil, elle fait encore saillie 
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vers le bas k partlr du boltler 10. Cette antenna peut 6tre 
rSallsSe de fagon trds diverse, par exemple par Inqpresslon 
de pistes cx>nductrlces sur un substrat Isolant dl61ectrlgue 
oontenu dans le volet ou oonstltuant le dos de ce dernier, 
par Incrustation ou enrobage de conducteurs, par collage 
d*un circuit ImprlmS, encllguetage d'un circuit lmprlm6, 
etc. 

Le volet peut porter d'autres circuits que 1' anten- 
na, par exemple un coupleur hybrlde, un f litre passe-bas, 
un f litre passe-bande, un commutateur d*antenne, un f litre 
de multlplexage, etc. La chaml&ce peut comporter das 
moyens Interrupteurs ou connnutateurs, permettant de mettre 
en marche et d'arrSter I'apparell, de commuter les circuits 
de I'antenne 18 & une autre antenne. La liaison Slectrlgue 
entre les circuits filectronlgues contenus dans le boltler 
et 1* antenne peut s'effectuer par contact plan sur plan de 
deux dlsgues flx6s l*un au volet, 1* autre au boltler. Le 
contact gllssant pr6sente une capacity parasite ^valuable, 
dont on tlendra compte pour adapter 1' Impedance de 
1* antenne St celle des circuits 61ectronigues. Aux 
frequences utilis&es, la perte de contact galvanigue gu 
peut provoguer l*o^dation des faces en contact des dlsgues 
n*a gu*un effet nggligeable, du fait de la capacity du 
condensateur constituS par les dlsgues et de la falble 
distance entre ces dlsgues. 

Dans le cas illustr^ sur la figure 3, le boltler 10 
porte un volet 28 gui n'est plus basculant, mals montS pi- 
votant autour d'un axe 30, de fagon Sl etre amenS en salllle 
vers le bas, conune indique sur la figure 3, ou rameng cen- 
tre le boltler, comme indigufe par la flSche f . Comme dans 
le cas precedent, la liaison entre 1' antenne 18 et les cir- 
cuits contenus dans le boltler s'effectue par des conduc- 
teurs souples ou des contacts glissants et le volet peut 
contenlr des composants passifs ou actifs et/ou provoguer, 
par son dSplacement, diver ses commutations. 

La variante de realisation montrSe en figure 4 se 
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dl£f&rencle de la pr6c6dente en ce que le volet 32 n*est 
plus basculant ou plvotant, mals coullssant le long du boi- 
tier entre une position d* utilisation oH 11 est montrS en 
figure 4, et une position de repos oiX 11 peut, comme dans 
le cas prSc6dent, masquer le clavier 34 et donner d 
1* ensemble bottler 10-volet 32 une forme simple, par exem* 
pie parall616plp6dlque, en protSgeant le clavier. Dans ce 
cas, la liaison entre I'antenne et les circuits peut fitre 
effectu&e par une nappe flexible portent des conducteurs 
imprimis • 

Les figures 5A & 6B montrent, § tltre d'exeraples, 
des formes d'antennes utlllsables sur le volet mobile 18* 
Le cholx parml ces formes sera notamment fait en tenant 
compte de la surface disponible. 

Les figures 5A-5C montrent des antennes sym&trlgues 
r^alisables par des techniques classlques, telles que la 
photogravure « 

La figure 5A montre une antenne de type dlpdle 
dasslque, ayant une longueur ^ale & X/2, X Stent une 
longueur d'onde proche des longueurs d*onde d* Emission et 
de reception. 

La figure 5B montre une varlante de la figure 5A, 
Gonstltu&e par une antenne dlte trombone. Lorsque I'espace 
dlsponlble est rgdult, 11 est possible d'utlliser un trajet 
sinueux des branches de 1' antenne. La figure 5C montre 
qu'll est possible de limiter 1 ' encombrement Ij^ S une 
longueur bien inf^rieure k la demi-longueur d*onde. Le 
trajet peut etre rendu encore plus sinueiix lorsque cela est 
necessaixre par suite de la faible surface dlsponlble* 

Les figures 6A et 6B montrent les exemples 
d' antennes dlssymetriques. La figure 6B montre en 
partlculler un cas dans lequel on peut r&dxiire 
1 * encombrement longitudinal d une valeur ±2 nettement 
Inferleure d X/4. 

Le schema electrique equivalent de I'appareil peut 
notamment etre celui montrS en figure 7. Les circuits 
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Slectronlques d*6mlsslon-r6ceptlon 36 sont rell6s & im 
txansformateur 38 d ' adaptation d' impedance par un csoaxlal 
40, ayant par example une Impedance caractSrlstlque de 50 
ohms. Le transformateur 38 assiire le passage du montage 
assym&trlque au montage symStrlgue et peut comporter une 
Impedance de sortie de 200 ohms sym&trlgues, compatibles 
avec 1* utilisation d'une nappe flexible 42 portent des 
conducteurs ImprlmSs 44. II est avantageux d*utlllser une 
nappe dont la longueur est 6gale & X/2 ou & un multiple de 
X/2, pour tenlr compte de ce gu'll est plus difficile de 
garantlr I'lmp&dance caract&rlstlgue d*une nappe souple que 
d'un cSble coaxial ou en mlcro-ruban. La nappe flexible est 
rellSe par un circuit passlf 46 d' adaptation d' Impedance & 
I'antenne 18. 
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REVENDICATIONS 



1. Apparell ^aetteur-rScepteur comprenant tin bol- 
^ tier (10) prdvu pour Stre tenu 4 la main, contenant des 

circuits d * &nlsslon-r6ceptlon et: portant un microphone (12) 
et un 6couteur (14) places de fagon A se trouver 
respectlvement d proximity de la boucdie el: d*une orellle en 
position d' utilisation normale et contenant les circuits 
Slectronlgues actlfs d*emlsslon-r6ception & frequence 
radio-61ectrlgue,. relies & une antenne, caract&ri86 en ce 
que l*antenne (18) est plac6e de fagon & faire saillle vers 
le bas & partir du bottler (10) en position d* utilisation 
normale* 

2. Apparell selon la revendlcation 1, caract6ris6 
en ce que I'antenne est du type fouet ou tSlescoplgue. 

3. Apparell selon la revendlcatlon 1, caractSrlsd 
en ce que I'antenne est contenue dans un volet (24,28,32) 
plvotant, basculant ou coullssant vers le bas de sa posi- 
tion de repos & sa position d* utilisation normale, 

4. Apparell selon la revendlcatlon 3, caract6ris& 
en ce que le volet contient des circuits passifs d'antenne 
et d* interface. 

5. Apparell selon l*une quelconque des revendica- 
tions prScedentes, caract&rlsd en ce qu*il comporte un com- 
mutateur de mlse en service coimnand6 par amende de I'anten- 
ne de sa position de repos d sa position d ' utilisation nor- 
male* 

6« Apparell selon la revendlcatlon 3, ou I'une 
quelconque des revendlcations qui en dependent, caract6ris6 
en ce que le volet est prevu pour masquer un clavier de 
commande (34) lorsqu*ll est en position de repos. 

7. Apparell selon l*une quelconque des revendlca- 
tions pr6c6dentes, caract6rlse en ce que les circuits 
d* emission-reception (36) sont relies 4 I'antenne par 
1 * intermedialre de moyens d' adaptation d'lmpddance, d*une 
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nappe souple (42) ou de contact gllssant, l*antenne 6tant 
de tjTPe sym^trlgue ou assymStrlgue, rfialis^s par Impression 
de pistes conductrlces. Incrustation ou enrobage de conduc- 
teurs ou collage d'un circuit ImprdLmS. 
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TRANSMISSION AND RECEIVING APPARATUS WITH ANTENNA 
[Appareil d'emission et de reception a antenne] 



Inventor: Regis Courtecuisse 

Applicant: Matra Communication S.A -France 

The invention relates to wireless transmission and receiving apparatus the casing of 
which carries a microphone and an earpiece respectively placed in such a way as to be near the 
mouth and the ear in normal use position and contains active electronic circuits for 
transmission-receiving at radio frequency. A particularly important though not exclusive 
application of it is in so-called "wireless" telephones comprising a handset provided to held with 
the hand, constituting a transmission and receiving apparatus whose connection with the base 
containing the components for connection with the network is effected by the wireless method. 

Only a few current apparatuses of the type defined above have a frame antenna 
incorporated in the casing. The majority have a whip or telescopic antenna which projects 
upward in the normal use position of the apparatus. This choice comes from a number of reasons. 
For frequencies ranging up to approximately 500 MHz, the length of the antenna is such that it is 
difficult to house it in a casing of acceptable size. An antenna housed in the casing is close to the 
active electronic circuits, so that the antenna picks up stray signals generated by these circuits, 
and the radiation of the antenna, during transmission, risks disturbing the functioning of the 
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circuits of the casing. Finally, the arrangement with the antenna projecting upward allows one to 
increase the range, especially for high frequencies. 

The invention has its origin in several observations. In many applications, the search for a 
wide range is unnecessary, and it is sometimes even desirable to avoid an excess range: this is 
the case, for example, for apparatuses used inside a building or in an urban area. With the 
antenna placed beside the earpiece, it can be barely a few centimeters from a metallic side 
member of spectacles when the earpiece is flattened against the ear. This proximity greatly 
modifies the radiation diagram of the antenna. Finally, if the apparatus has significant 
transmission power, the presence of the antenna near the earpiece and above puts the brain and 
the eyes of the user in an elevated radio frequency field. 

The present invention aims to eliminate these problems, which implies overcoming the 
currently entrenched presumption that it is necessary to place the antenna projecting upward. It 
proposes an apparatus whose antenna is placed so as to project downward from the casing in 
normal use position of the apparatus. 

Under these conditions, whether the antenna is near the mouth or clearly projecting 
downward, it is always separated from any metallic element. 

In a first embodiment of the invention, the antenna is of the whip type: it can then be 
mounted, for example, on a ball joint allowing one to bring it back along the casing in storage 
position; it can also be telescopic and retracted in the casing during period in which the apparatus 
is not used. In another embodiment, the antenna is at least partially contained in a pivoting flap, 
that swings or slides downward from its resting position (occupied outside of use periods of the 
apparatus) to its normal use position. 

The invention will be better understood upon reading of the following description of 
some particular embodiments that are given as non-limiting examples. The description refers to 
the accompanying drawings in which: 

-Figure 1 is a schematic diagram showing a possible arrangement of a whip antenna on a 
handset casing, according to a particular embodiment of the invention; 

-Figure 1 A shows a variant in detail of the handset of Figure 1; 

-Figures 2, 3 and 4 show embodiment variants schematically oblique view. 

-Figures 5A, 5B and 5C schematically show possible forms of symmetric antennas which 
can be used in flaps of the type shown in Figures 2, 3 and 4. 

-Figures 6A and 6B schematically show forms of asymmetric antennas which can be used 
in a flap of the type shown in Figures 2, 3 or 4. 

-Figure 7 shows an electrical diagram representing a possible circuit for antennas. 

The radio-telephone handset shown in Figure 1 has rigid casing 10 in which are placed 
microphone 12, earpiece 14 and the usual electronic circuits for transmission and receiving 
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permitting modulation of a transmission carrier wave towards the circuits contained in base 16 
and demodulation of the signals received from a carrier wave transmitted by the base. Casing 10 
carries matched antenna 1 8, mechanically connected to casing 1 0 by ball joint 20 placed near the 
microphone, in such a way that the antenna can be moved between a position of use in which it 
projects downward (in solid lines in Figure 1) and a resting position in which it is raised along 
the casing (dashed line). In general, one will seek to give antenna 18 and the casing roughly the 
same length for reasons of space requirement. A length of aroxmd fifteen centimeters is 
appropriate for a carrier wave frequency between 200 and 1,000 MHz. The antenna is connected 
to the electronic circuits by flexible conductors which are not represented. 

In an embodiment variant (Figure 1 A), antenna 18 is attached to casing 10 of the base in 
an unmovable position, projecting downward, and surrounded by sleeve 22 made of insulating 
material, for example, made of elastomer, with no pointed part, which prevents risks of accident 
and limits the risks of catching. 

Yet another embodiment variant consists of providing antenna 1 8 which does not pivot 
but which is telescopic, which can be retracted inside of the casing during periods of non-use and 
can be drawn downward for use. This antenna can also be provided so as to control, by its 
movement, switching of any nature such as turning on or an antenna changeover. 

The frequencies used depend on the nature of the apparatus. 

In the case of a "Pointel" type cellular radiotelephone apparatus, of a GSM standard 
European apparatus, or of an apparatus intended for other analog networks, the frequency will 
generally be on the order of 900 MHz. The corresponding wavelength is then 33 centimeters in 
the air, which leads to a half-wave antenna of 16.5 centimeters, which is compatible with the 
usual casings. 

In the case of future radiotelephone apparatuses, the frequency used will often be on the 
order of L8 GHz, which translates into a matched antenna which is half as long and allows the 
embodiment variants which will now be described to be adopted more easily. 

In the embodiment variant shown in Figure 2, in which the elements corresponding to 
those of Figure 1 are designated by the same reference numbers, swinging flap 24 is connected to 
casing 1 0 by hinge 26. This flap can thus be brought to a resting position, in which it is shown 
schematically in the form of broken lines and in which it masks the keyboard, and a position of 
use, in which it makes an obtuse angle with the casing (in the form of solid lines). Antenna 18 is 
contained in swinging flap 24. During use of the apparatus, it again projects downward from 
casing 10. This antenna can be executed in quite diverse ways, for example, by printing 
conductive tracks on a dielectric insulating substrate contained in the flap or constituting its 
back, by pattern impression or coating of conductors, by gluing on of a printed circuit, snapping 
on of a printed circuit, etc. 
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The flap can carry circuits other than the antenna, for example, a hybrid coupler, a 
low-pass filter, a bandpass filter, an antenna changeover, a multiplexing filter, etc. The hinge can 
have circuit breaking or switching means, allowing one to start and stop the apparatus, [or] to 
switch the circuits of antenna 18 to another antenna. The electrical connection between the 
electronic circuits contained in the casing and the antenna can occur by surface to surface contact 
of two disks, one attached to the flap and the other to the casing. The sliding contact has an 
assessable parasitic capacitance, which will be taken into account in order to match the 
impedance of the antenna to that of the electronic circuits. At the fi-equencies used, the loss of 
galvanic contact which oxidation of the contact surfaces of the disks can bring about has only a 
negligible effect, because of the capacitance of the capacitor constituted by the disks and because 
of the small distance between these disks. 

In the case illustrated in Figure 3, casing 10 carries flap 28 which no longer swings, but 
rather is mounted so as to pivot around pin 30 so that it is made to project downward, as 
indicated in Figure 3, or brought back against the casing, as indicated by arrow f As in the 
preceding case, the connection between antenna 1 8 and the circuits contained in the casing is 
effected flexible conductors or sliding contacts, and the flap can contain passive or active 
components and/or can bring about various switchings by its movement. 

The embodiment variant shown in Figure 4 is differentiated fi-om the preceding one in 
that flap 32 no longer swings or pivots but rather slides along the casing between a position of 
use in which it is shown in Figure 4 and a resting position in which, as in the preceding case, it 
can mask keyboard 34 and give the casing 10-flap 32 assembly a simple shape, for example, 
parallelipipedic, while protecting the keyboard. In this case, the connection between the antenna 
and the circuits can be effected by a flexible sheet carrying printed conductors. 

Figures 5A to 6B show, as examples, forms of antennas which can be used on mobile flap 
18. The choice of these shapes will in particular be made taking into account the available 
surface area. 

Figures 5A-5C show symmetric antennas which can be executed by conventional 
techniques, such as photoetching. 

Figure 5A shows a conventional dipole type antenna, having a length equal to X/2, X 
being a wavelength close to the wavelengths of transmission and receiving. 

Figure 5B shows a variant of Figure 5 A, consisting of a so-called trombone antenna. 
When the available space is small, it is possible to use a sinuous path of the branches of the 
antenna. Figure 5C shows that it is possible to limit the required space li to a length much less 
than the half-wavelength. The path can be made even more sinuous when this is made necessary 
by the small amount of area available. 
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Figures 6A and 6B show examples of asymmetric antennas. Figure 6B in particular 
shows a case in which it is possible to reduce the longitudinal space requirement to a value I2 
which is clearly less than XI A, 

In particular, the equivalent electrical diagram of the apparatus can be that shown in 
Figure 7. Transmission-receiving electronic circuits 36 are connected to impedance matching 
transformer 38 by coaxial cable 40, having, for example, a characteristic impedance of 50 ohms. 
Transformer 38 ensures switching from the asymmetric circuit to the symmetric circuit and can 
have an output impedance of 200 symmetric ohms, compatible with the use of flexible sheet 42 
carrying printed conductors 44. It is advantageous to use a sheet whose length is equal to XII or 
to a multiple of ^/2, in order to take into account that it is more difficult to guarantee the 
characteristic impedance of a flexible sheet than of a coaxial cable or micro-ribbon cable. The 
flexible sheet is connected by impedance matching passive circuit 46 to antenna 18. 

Claims 

1. A transmitter-receiver apparatus which has casing (10) provided to be held with the 
hand, containing transmission-receiving circuits and carrying microphone (12) and earpiece (14) 
respectively placed in such a way as to be near the mouth and an ear in normal use position and 
containing the active electronic circuits for transmission-receiving at radio frequency, connected 
to an antenna, characterized by the fact that antenna (1 8) is placed in such a way as to project 
downward from casing (10) in normal use position. 

2. An apparatus according to Claim 1, characterized by the fact that the antenna is of 
whip or telescopic type. 

3. An apparatus according to Claim 1, characterized by the fact that the antenna is 
contained in flap (24,28,32) which pivots, swings or slides downward from its resting position to 
its normal use position. 

4. An apparatus according to Claim 3, characterized by the fact that the flap contains 
passive antenna and interface circuits. 

5. An apparatus according to any one of the preceding claims, characterized by the fact 
that it has a start switch controlled by bringing the antenna from its resting position to its normal 
use position. 

6. An apparatus according to Claim 3 or to any one of the claims which depend on it, 
characterized by the fact that the flap is provided so as to mask control keyboard (34) when it is 
in resting position, 

7. An apparatus according to any one of the preceding claims, characterized by the fact 
that transmission-receiving circuits (36) are connected to the antenna by the intermediary of 
impedance matching means, flexible sheet (42) or sliding contact, the antenna being of 



symmetric or asymmetric type, [and are] produced by printing of conductive tracks, pattern 
impression or coating of conductors, or by gluing on of a printed circuit. 
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